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요약요약요약요약: VMF(Variable Message Format)와 Link-16 메시

지는 각각 국방 메시지 표준이다. Link-16 메시지는 

미 국방부에서 개발한 해군 및 공군 무기체계의 메

시지 표준이고, VMF 메시지는 Link-16 메시지 표준

을 기반으로 미 육군에서 개발한 통신 메시지 표준

이다. 공군, 해군, 그리고 육군 무기체제간의 협력적 

군사활동을 위해서는 전술정보 교환을 위한 이들 메

시지간의 정보변환은 필수적인 요소이다. 따라서 본 

연구에서는 VMF 와 Link-16 메시지간의 변환을 위

한 프레임워크를 제시한다.  
 

핵심어핵심어핵심어핵심어: VMF, Link-16, 메시지 변환 프레임워크, 변환

규칙, 변환절차, 맵핑테이블.   
 
 

1. 서론서론서론서론 
 

현대전에서는 실시간적인 전술적 의사결정을 위하

여 전장상황에서 일어나는 모든 정보가 전술데이터

링크 통하여 신속히 수집 및 분석되어야 한다. 또한 

이들 정보는 즉각적인 군사적 활동을 위하여 각 무

기체제로 분산되어야 한다. 전술데이터링크는 하나의 

통신 매개체로서, 전장정보를 수집하고, 의사결정을 

수행한 전술정보를 국방 플랫폼 표준에 맞추어 전달

하는 역할을 한다 [1]. 전술데이터링크 기반 하에서

의 전장상황인식 능력 및 육군, 해군, 공군 무기체계 

간의 실시간적인 운영환경을 통하여 협력적 군사적 

활동은 실현된다 [2]. 이러한 운영환경을 확보를 위

하여, 전술데이터링크는 각 군의 메시지 표준을 기반

으로 실시간적으로 이질적인 전술데이터 변환 기술

이 확보되어야 한다.        

VMF 와 Link-16 메시지는 각각 국방메시지표준이

다. Link-16 메시지는 미 국방부에서 개발한 통신 프

로토콜이며, 주로 해군과 공군의 전술데이터링크에 

이용되고 있다. 이후 개발된 VMF 메시지는 Link-16 

메시지 표준을 기반으로 미 육군에 의하여 설계되었

다. 특히, VMF 는 전송미디어에 독립적이며, 실시간

적인 정보교환에 적합하도록 개발되었다. 또한 VMF

는 메시지 길이의 가변성을 가지고 있어, 전투부대 

혹은 전략기관의 수준(Level)에 따라 정보의 상세함

(Detailed)을 조절할 수 있다. 이러한 메시지의 유동

성에 의하여 VMF 송신자는 최적화된 사이즈의 메시

지를 기반으로 전술정보를 표현할 수 있다.  

공군, 해군 및 육군의 병력 및 무기체계간의 협력

적 군사활동을 위해서는 이질적인 전술데이터링크간

의 실시간적이며, 이음세 없는(Seamless) 통신이 필

수적인 요소이다. 본 연구에서는 현대전의 협력적인 

군사적 활동을 보장하기 위한 이질적인 전술데이터

링크인 VMF 와 Link-16 메시지간의 전술정보 변환

을 위한 프레임워크를 제시하였다. 본 연구에서는 

VMF 와 Link-16 의 메시지 표준을 기반으로 하였으

며, 연구에서 제시한 메시지 변환 프레임워크는 메시

지 변환규칙, 변환절차, 그리고 메시지 및 메시지필

드 맵핑 정보를 기반으로 개발되었다.       
 

2. 관련관련관련관련 연구연구연구연구 
 

이질적인 시스템에 대한 상호운용성에 관련하여, 

온톨로지 맵핑 기술이 최근에 하나의 방법론으로 연

구되고 있다. 이것은 시스템의 이질성들을 추상화하

고 모델링화하는 것으로, 대표적인 것이 대수

(Algebraic) 방법과 증배율(Multiplication) 방법이 있

다. 대수방법은 수학적 구조를 기반으로 정의한 심볼

(Axiom), 서명(Signature: describing the vocabulary) 

그리고 함수(function)로 구성하여 온톨로지를 모델

링하는 방법이다 [5]. 하지만, 대수 방법으로 기반한 

온토롤지 맵핑은 연관된 두 온톨로지들이 심볼과 함

수를 미리 정의한 해석에 의하여 공유하고 있어야 

하는 제약사항이 있다 [7]. 이에 반하여, 증배율 온톨

로지 맵핑은 심볼들이 그들 자체가 특징들로 정의되

어 메타데이터로 구성된다. 심볼들의 연관관계는 이

들의 특징에 대한 유사성을 기반으로 정의된다 [7]. 

이러한 이유로 인하여, 증배율 방법은 심볼들 사이의 

연관관계의 정확성을 보장하기 힘들며, 이러한 연관

관계도 온톨로지 개발자의 직관이나 주관성에 의하

여 좌우된다.  
 
 



3. VMF와와와와 Link-16 메시지메시지메시지메시지  
 

VMF와 Link-16 메시지는 모두 비트패턴을 기반으

로 전술정보를 표현하고 있으며, 이런 비트패턴들의 

다양한 구성을 통하여, 하나의 메시지를 생성한다. 

VMF 메시지의 예로, 그림 1은 K05.1 Position Report 

메시지의 구조를 나타내고 있다.  
 

 
그림 1. VMF K05.1 Position Report  

 

K05.1 Position Report 메시지는 기본적으로 적군이

나 아군 부대의 위치정보를 담고 있다. 예를 들면, 

전장에서 부대가 아군의 레이더망에 포착되었을 때, 

아군 부대인지, 적군 부대인지 판별하고 어떠한 종류

의 전투부대(Battle Unit) 인지를 표현하는 메시지이

다. VMF의 유연함은 GPI (Group Present Indicator)와 

FPI (Field Present Indicator)과 같은 문법필드에 의하

여 이루어진다 [4]. VMF의 문법필드들은 오직 한 비

트로 표현되며, 이 한 비트가 뒤에 따라오는 정보필

드 혹은 정보필드 그룹의 존재함을 결정한다. 예를 

들어, 그림 1 과 같이, URN 정보필드의 다음에 위치

하는 GPI 문법필드는 값이 ‘1’ 이면, ‘ENEMY 

LATTUDE’와 ‘ENEMY LONGTITUDE’ 정보필드가 

존재하여 GPI 와 두 정보필드를 포함하여 33 비트의 

전술정보가 표현된다. 하지만, GPI 의 값이 ‘0’ 경우, 

이 두 필드는 생략되고, 바로 ‘DAY OF MONTH’을 

포함하는 GPI 문법필드가 표현된다. 같은 방법으로, 

‘AIR SPECIFIC TYPE’ 정보필드에 영향을 주는 FPI

가 값이 ‘1’경우에는 ‘AIR SPECIFIC TYPE’ 정

보필드가 K05.1 Position Report 메시지 속에서 표현

이 된다.   

그림 2 는 Link-16 메시지의 한 예로, J2.0 Enemy 

Identification 메시지의 구조를 나타내고 있다. Link-

16 메시지는 Initial-Word, Extension-Word, 그리고 

Continuum-Word 들로 구성된다 [6]. VMF 메시지와

는 비교적으로, Link-16 메시지의 모든 필드는 미리 

정의된 고유 주소에 위치하며, J2.0C 에서 7 번째 비

트주소를 시작으로 12 번째 비트주소에 위치한 ‘AIR 

PLATFORM’ 필드와 같이 하나의 비트 주소에 여러 

개의 필드 후보 군을 가질 수 있도록 하여 하나의 

메시지 포맷에 다양한 전술정보를 표현하도록 되어 

있다 [3]. 
 

 
그림 2. Link-16 J2.0 Enemy Identification  

 

모든 Word 들은 ‘WORD FORMAT’이라는 필드

로 시작하며, ‘WORD FORMAT’은 각각의 WORD

들의 메타정보를 포함하고 있다. 그림 2 와 같이, 

J2.0I 는 J2.0 Enemy Identification 메시지의 Initial-

Word 로서, 메시지 목적, 분류 및 추가적인 Word 의 

수 등과 같은 J2.0 메시지 전체의 메타정보를 담고 

있다. 다음으로 따라오는 Extension-Word 는 주된 전

술정보를 표현하고 있는데, J2.0E 에서는 적군 부대의 

위치 정보인 ‘Latitude’와 ‘Longitude’을 담고 

있다. 마지막으로 J2.0C 는 J2.0 Enemy Identification 

메시지의 Continuum-Word 로서, 메시지의 부가적인 

전술정보 인 적군 부대의 종류 및 군사적 활동에 관

한 전술정보를 표현하고 있다.  
 

 
그림 3. 이질적인 메시지 변환을 위한 프레임워크 

 

4. 메시지메시지메시지메시지 변환변환변환변환 프레임워크프레임워크프레임워크프레임워크  
   

본 절에서는 메시지 변환 프레임워크에 대하여 소

개한다. 메시지 변환 프레임워크는 그림 3 과 같이 

변환규칙과 변환절차, 그리고 맵핑테이블로 구성된다. 

우선, 변환규칙은 입력 메시지 표준과 출력 메시지 



표준을 바탕으로 메시지 변환 설계자에 의하여 생성

되며, 생성된 변환 규칙은 메시지 레벨의 변환 규칙

과 메시지 필드 레벨의 변환규칙으로 나누어지게 된

다. 변환절차는 하나의 메시지 포맷에서 다른 메시지 

포맷으로의 변환순서를 나타내는 것으로, 이미 생성

된 변환규칙을 기반으로 생성된다. 또한 변환절차에 

있어서, 필요한 메시지, 메시지필드, 그리고 맵핑 정

보는 맵핑테이블을 참조하여 얻는다.       
 

4.1 변환규칙변환규칙변환규칙변환규칙   
변환규칙은 메시지 변환에 대한 명세로서, 메시지 

변환 과정에서 발생되는 문제점과 그에 관한 해결책

들을 선언한 것이다. 변환규칙은 기본적으로 메시지 

레벨의 변환 규칙과 메시지필드 레벨의 변환 규칙으

로 구성된다. 메시지 레벨의 변환 규칙은 서로 다른 

도메인의 메시지간의 변환에 있어서 메시지 전체에 

영향을 미치는 규칙을 의미하며, 메시지필드 레벨의 

규칙은 메시지 필드 혹은 메시지 필드 그룹의 변환

과정에 각각 영향을 미치는 규칙을 의미한다.  
 

예제예제예제예제. (메시지 레벨의 규칙) 변환 가능한 하나의 

VMF 메시지는 하나의 Link-16 메시지로만 맵핑이 

가능하다.   
 

예제예제예제예제. (메시지필드 레벨의 규칙) 변환 할 VMF 메시

지 중 문법필드는 맵핑되는 Link-16 메시지의 구성

요소로 변환하지 않는다.  
 

4.2 맵핑테이블맵핑테이블맵핑테이블맵핑테이블 
 

맵핑테이블은 주로 이질적인 메시지의 간의 맵핑 

정보와 해당 메시지필드 및 메시지 구조 간의 맵핑 

정보를 담고 있으며, 일반적으로 데이터베이스 스키

마 (Database Schema) 형태로 구현이 된다.   
 

예제예제예제예제. VMF K5.1 Position Report 메시지의 구성요소 

중에서 ‘Enemy Latitude’ 필드는 Link-16 J2.0 Enemy 

Identification 메시지의 ‘Latitude’ 필드로 맵핑되며, 

이 정보는 맵핑테이블에 의하여 표현된다.       
 

4.4 변환절차변환절차변환절차변환절차  
 

변환절차는 하나의 메시지 포맷에서 다른 메시지 

포맷으로의 변환순서를 나타낸 것으로, 입력 메시지 

인스턴스를 해석하고, 입력 메시지 정보를 출력 메시

지 형태의 메시지 인스턴스로 표현하는 전 과정을 

포함한다. 변환절차는 변환규칙을 기반으로 정의되며, 

변환과정에서 필요한 모든 정보는 맵핑테이블을 참

조하여 얻는다.  

두 이질적인 메시지 간의 변환은 양방향 변환(Bi-

direction)이 일반적이며, 본 절에서 소개한 변환 프

레임워크를 각 방향 별로 두 번 적용함으로써, 양방

향 메시지 변환을 구현할 수 있다.       
 

5. VMF와와와와 Link-16 메시지메시지메시지메시지 간의간의간의간의 변환변환변환변환  
 

  본 절에서는 메시지 변환 프레임워크의 구성요소

인 VMF 와 Link-16 메시지 간의 변환규칙, 맵핑테이

블, 변환절차를 정의하고자 한다.  
 

5.1 VMF 에서에서에서에서 Link-16 메시지로의메시지로의메시지로의메시지로의 변환을변환을변환을변환을 

위한위한위한위한 변환규칙변환규칙변환규칙변환규칙   
 

규칙규칙규칙규칙 1. 변환 가능한 하나의 VMF 메시지는 하나의 

Link-16 메시지로만 맵핑된다.  
 

예제예제예제예제. VMF K05.1 Position Report 메시지는 Link-16 

J2.0 Enemy Identification 메시지로 변환 가능하다.  
 

규칙규칙규칙규칙 2. 맵핑되는 Link-16 메시지 필드의 표현 범위

가 입력된 VMF 메시지 필드 보다가 클 경우, 입력

되는 VMF 메시지 필드에 추가적인 ‘0’비트들을 삽입

하여 변환한다.  
 

예제예제예제예제. VMF 메시지 필드인 ‘Enemy Latitude’ 필드는 

아래와 같이 Link-16 메시지의 ‘Latitude’ 필드로 변

환된다.  
    

‘0000000000000101’ → ’00000000000000000000101’ 
 

원리원리원리원리. 메시지 필드 레벨의 변환에서 맵핑되는 VMF 

와 Link-16 메시지필드는 값을 표현하는 범위가 다

를 수 있다. 입력되는 메시지 필드의 범위가 작고 출

력되는 메시지 필드의 범위가 클 경우, 입력되는 메

시지에 ‘0’비트들을 추가하여 출력메시지로 변환한다. 

반면에, 출력 메시지 필드의 범위가 작을 경우에는 

맵핑되는 메시지 필드의 간 인스턴스 레벨에서의 맵

핑정보를 바탕으로 변환이 이루어진다.  
 

규칙규칙규칙규칙 3. VMF 메시지 필드 중에서 맵핑되는 Link-16 

메시지 필드가 없는 경우, 메시지 변화 과정에서 제

외된다.    
 

예제예제예제예제. VMF K05.1 Position Report 메시지의 구성요소 

중에서 FPI 와 GPI 같은 문법필드는 메시지 필드 변

환을 하지 않는다.   
 

규칙규칙규칙규칙 4. 맵핑되는 VMF 와 Link-16 메시지 필드에서 

문법필드에 영향을 받는 VMF 정보필드는 대체할 수 

있는 필드 인스턴스 정보를 맵핑테이블에서 제공되

어야 한다.   
 

예제예제예제예제. 입력된 VMF K05.1 Position Report 메시지 필드 

중에서 FPI 문법필드에 의하여 생략된 ‘Air Specific 



Type’ 필드의 인스턴스 값은 맵핑테이블에서 제공받

아, 맵핑되는 Link-16 J2.0 Enemy Identification 메시

지의 ‘Air Platform’ 필드의 값으로 변환한다.  
 

원리원리원리원리. 문법필드에 의하여 생략 가능하며, Link-16 메

시지 필드와 맵핑되는 VMF 정보 필드는 맵핑테이블

에서 대체 가능한 필드 인스턴스 값을 보유하고 있

도록 하여, 완전한 Link-16 메시지 생성할 수 있도록 

한다.    
 

5.2 Link-16 에서에서에서에서 VMF 메시지로의메시지로의메시지로의메시지로의 변환을변환을변환을변환을 

위한위한위한위한 변환규칙변환규칙변환규칙변환규칙   
 

  Link-16 에서 VMF 메시지로의 변환규칙 중에서 

규칙 1 에서 규칙 3 은 5.1 절의 VMF 에서 Link16 메

시지로의 변환규칙과 동일하지만, 규칙 4 는 출력 메

시지인 VMF 메시지 표준에 맞게 재정의 할 필요가 

있다.    
 

규칙규칙규칙규칙 4. 맵핑되는 모든 Link-16 메시지 필드의 변환 

후, FPI 혹은 GPI 와 같은 문법필드에 영향을 받는 

정보필드의 존재여부에 따라, 문법필드의 값이 ‘1’ 

혹은 ‘0’으로 결정된다.  
 

예제예제예제예제. Link-16 메시지 필드로부터 변환된 ‘Enemy 

Longitude’와 ‘Enemy Latitude’에 의하여 이 두 필드

에 영향을 주는 GPI 문법필드의 값이 ‘1’로 설정이 

된다.  
 

원리원리원리원리. 완전한 VMF 메시지를 형성하기 위해서는 정

보필드에 영향을 주는 문법필드의 값이 결정이 되어

야 하는데, 문법필드에 영향을 받는 정보필드가 

Link-16 메시지로부터 변환되었거나, 맵핑테이블로 

부터 정보필드의 값이 획득되면 ‘1’로 설정되며, 그 

이외의 경우에는 ‘0’으로 설정된다.  
 

5.3 맵핑테이블맵핑테이블맵핑테이블맵핑테이블 
 

VMF 메시지와 Link-16 메시지 간의 변환에 있어

서, 맵핑테이블은 입력 메시지와 출력 메시지 간의 

맵핑정보 및 맵핑되는 VMF 와 Link-16 메시지 간의 

메시지 구조정보, 그리고 VMF 와 Link-16 메시지 필

드 간의 맵핑정보를 포함한다. 표 1 과 표 2 는 각각 

VMF 메시지인 K05.1 Position Report 메시지에서 

Link-16 메시지 인 J2.0 Enemy Identification 메시지

로의 변환 그리고 Link-16 메시지 인 J2.0 Enemy 

Identification 메시지에서 K05.1 Position Report 메시

지로의 변환을 위한 맵핑테이블을 나타내고 있다.   

 

표 1. VMF 메시지에서 Link-16 메시지로의 변환을 위한 맵핑테이블 예제   

 
 
 
 
 



표 2. Link-16 메시지에서 VMF 메시지로의 변환을 위한 맵핑테이블 예제  

 
 

 

맵핑테이블은 변환절차 과정에서 필요한 맵핑정보

를 제공하는 것을 주된 목적으로 설계가 되었다. 맵

팽테이블은 표 1 에서와 같이 ‘Target Message’ 컬럼

에 출력메시지에 대한 구조정보를 표현하고 있으며, 

왼쪽에 위치한 ‘Source Message’ 컬럼에서는 출력메

시지의 메시지필드와 맵핑되는 입력 메시지필드가 

표현된다. 또한 맵핑되는 메시지필드 간에는 맵핑속

성(Mapping Property)이 정의되는데, provided 와, 

required, 그리고 predefined 속성을 가질 수 있다. 마

지막으로 메시지 필드 레벨의 변환에 있어서 변환 

조건을 표현할 수 있는데, NC (No Conversion is 

required), CR (Conversion is required), 그리고 NA 

(Not available in other message series) 형태로 나타낼 

수 있다.  
 

5.4 변환절차변환절차변환절차변환절차  
 

그림 4 는 VMF 와 Link-16 메시지 간의 변환절차

에 대한 순서도를 나타내고 있다. 앞에서도 언급하였

듯이 VMF 와 Link-16 메시지 간의 변환절차는 변환

규칙을 기반으로 정의하였으며, 변환과정에서 필요한 

모든 정보는 맵핑테이블 참조에 의하여 이루어진다.  
 

과정과정과정과정 1. 입력된 메시지 인스턴스의 분석을 통하여, 

VMF 메시지 인지, Link-16 메시지인지를 판별한다.   
 

과정과정과정과정 2. 입력된 메시지 인스턴스는 변환 가능한 메

시지 인지를 판별하게 되는데, 맵핑테이플에서 존재

하는 맵핑되는 메시지가 있으면 변환 가능한 메시지

로 판별한다.  
 

 
그림 4. VMF와 Link-16 메시지 간의 변환절차 

 

과정과정과정과정 3. 변환 가능한 모든 메시지는 VMF 혹은 

Link-16 메시지 파서(Parser)에 의하여 검증되고 각 

메시지 필드 별로 재정리된다.      
 

과정과정과정과정 4. 입력 메시지에 맵핑되는 출력메시지의 구조

정보를 맵핑테이블을 참조하여 추출한다. 



 

 
 

그림 5. VMF와 Link-16 메시지 간의 변환 예제 
 

 

과정과정과정과정 5. 파서에 의하여 검증되고 재정리된 메시지 

필드들은 과정 4 에서 추출한 출력메시지 구조의 메

시지 필드로 이식된다. 
 

과정과정과정과정 6. 앞서 수행된 과정 5 에서 이식된 입력 메시

지 필드들은 맵핑되는 출력메시지의 필드에 맞게 변

환하는데, 5.1절 변환규칙의 규칙 2에서의 정의에 의

하여 메시지 필드의 이질성을 진단하고 그에 맞추어 

변환한다.  
 

과정과정과정과정 7. 출력메시지 구조에서 맵핑되지 않은 메시지

필드는 맵핑테이블을 참조하여 대체 가능한 필드 인

스턴스 정보를 제공받아, 변환된 입력 메시지 필드와 

함께 하나의 출력 메시지를 생성한다.         
 

과정과정과정과정 8-A (VMF 메시지에서 Link-16 메시지로의 변

환) VMF 의 문법필드에 의하여 생략된 맵핑되는 정

보필드는 5.1절 변환규칙의 규칙 4에서의 정의에 의

하여 맵핑테이블을 참조하여 대체 가능한 필드 인스

턴스를 제공받아 출력 메시지를 형성한다.  
 

과정과정과정과정 8-B (Link-16 메시지에서 VMF 메시지로의 변

환) 5.2 절 변환규칙의 규칙 4 에서의 정의에 의하여, 

입력 메시지 필드의 변환 혹은 맵핑테이블에서 제공

한 정보필드에 영향을 주는 문법필드의 값을 ‘1’로 

설정하고 그 외의 문법필드는 ‘0’으로 설정한다.  

 

과정과정과정과정 9. 앞선 과정에서 생성된 출력 메시지의 필드

들을 하나의 비트패턴으로 연결하여, 변환된 VMF 

혹은 Link-16 메시지 인스턴스를 생성한다.    
 

6. 사례사례사례사례 연구연구연구연구  
 

본 절에서는 5 절에서 언급한 VMF 메시지와 Link-

16 메시지간의 변환규칙과 맵핑테이블, 그리고 변환

절차에 대하여 사례 연구를 통하여 검증하고자 한다.  

본 사례 연구에서는 VMF 메시지에서 Link-16 메

시지로의 변환, 그리고 변환된 메시지를 다시 VMF 

메시지로의 변환하고, 기존의 VMF 메시지와 변환된 

VMF 메시지를 비교분석을 통하여 본 연구에서 제시

한 변환 메시지 변환 프레임워크의 완결성을 검증하

고자 한다.    

그림 5 는 사례연구를 도식화 한 것으로, 메시지의 

목적과 용도가 유사한 VMF K05.1 Position Report와 

Link-16 J2.0 Enemy Identification 메시지와의 변환을 

보여주고 있다. “An enemy of Air type 2 was found on 
latitude 5 and longitude 5 at 3 o’clock, 0 minute, 0 

second, 15th day by a unit code:0100”의 의미를 가지

는 K05.1 Position Report 메시지는 변환 가능한 메시

지인지 분석되고, VMF 파서에 의하여 메시지필드 별

로 재정리된다. 그 후, 맵핑테이블을 참조하여 출력

메시지인 J2.0 Enemy Identification 메시지의 구조 정



보를 추출한 후, 맵핑되는 필드들에 대하여 필드변환

을 수행한다. 변환된 필드들과 맵핑테이블에서 제공

하는 대체 필드 인스턴스들을 조합하면, “An air 
platform 2 Enemy was identified on latitude 5 and 

longitude 5 with unknown activity”의 의미를 갖는 변

환된 Link-16 J2.0 Enemy Identification 메시지가 생성

된다.    

역방향으로의 변환과정으로, 변환된 Link-16 J2.0 

Enemy Identification 메시지를 다시 메시지분석을 통

하여 변환 가능한 메시지인지를 판별하고, Link-16 

파서에 의하여 메시지필드 별로 재정리한다. 이 후, 

맵핑테이블을 통하여 출력메시지인 K05.1 Position 

Report 메시지의 구조정보를 추출하고, 맵핑되는 필

드들에 대하여 다시 필드변환을 수행한다. 변환된 필

드들과 맵핑테이블에서 제공하는 대체 필드 인스턴

스들을 바탕으로 VMF 의 문법필드 값을 결정하고, 

변환된 필드와 대체 필드 인스턴스, 그리고 문법필드

를 조합하여, “An enemy of Air type 2 was found on 
latitude 5 and longitude 5 at unknown time by an 

unknown unit code”라는 변환된 VMF 메시지를 생성

한다.  

변환된 VMF K05.1 Position Report 메시지와 변환 

이전의 VMF K05.1 Position Report 메시지를 비교하

면, 첫 번째의 VMF 메시지에서 Link-16 메시지로의 

변환에서 정보손실이 발생하여, URN 필드의 인스턴

스 인 “a unit code:0100”가 “an unknown unit code”

으로, TIME 필드의 인스턴스들 인 “at 3 o’clock, 0 

minute, 0 second, 15th day”가 “at unknown time”으로 

정보가 왜곡되었다. 하지만 VMF 메시지 표준에 근

거하면, 변환된 VMF K05.1 Position Report 메시지는 

구문적 측면 및 의미적 측면 모두 유효한 메시지라

고 분석된다.    
 

5. 결결결결 론론론론 
 

본 연구에서는 공군, 해군 및 육군의 병력 및 무기

체계간의 협력적 군사활동을 위해서는 이질적인 전

술데이터링크간의 실시간적이며, 이음세 없는 통신을 

위한 국방 메시지 변환 프레임워크를 제시하였다. 또

한, 본 연구에서 개발한 국방 메시지 변환 프레임워

크를 대표적인 전술 데이터 링크인 VMF 와 Link-16 

사이의 메시지 변환에 적용하여, 제안 프레임워크의 

타당성을 검증하였다.  
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